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Verfahren zur Verbiesserung einer Folge- und 
Abstandsregelung 



IiQ Zuge sich immer welter verbreitender Assistenzsysteme, 
werden sich aktive Geschwindigkeitsregelsysteme, dass 
bedeutet Folge- und Abstandsregelungen (ACC, AICC, ICC) , im 
Markt zunehmend durchsetzen, da sie entscheidend zxm 
Fahrkomfort beitragen. Da sie sehr h^ufig vom Fahrer 
genutzt werden, sind die Anforderungen an den Regelkomf ort 
besonders hoch. 

Bisherigen Bremsen-Regelfunktionen (ABS, ESP, ASR usw.) 
stellen besonders hohe Anforderiingen an die 
Reaktionsgeschwindigkeit von Hydraulik und Elektronik, da 
die Regelgtite entscheidend davon abhangt. Hier haben sich 
Zeiten eines Programndurchlauf s (Loopzeiten) von ca. 10ms 
als ausreichend erwiesen. 

ACC Systeme haben in der Regel nicht diesen Anspruch an die 
Reaktionsgeschwindigkeit, da sich Regelvorgange 
normalerweise durch eine frUhzeitige Objekterfassung 
abzeichnen und in Folge dessen ,Aangsam^' erfolgen- Durch 
Verbesserungen der Radar, bzw. Infrarotsensorik, werden die 
Reichweiten vergrOBert und die Reaktionszeiten weiter 
verlangert, Hier steht der Koiafortaspekt klar im 
Vordergrund. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Komfort eines ACC-Systems 
zu erhOhen. 
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Die Aufgabe wird durch die unabhSngigen PatentansprUche 
gelOst. Bevorzugte Ausftihrungsformen sind in den 
Unter anspriichen angegeben . 

Hier und im folgenden werden samtliche 
Geschwindigkeitsregelung mit Folge- und/oder 
Abstandsregelfunktionen kurz „ACC« genannt. Darunter sind 
aber auch alle untergeordneten Geschwindigkeitsregelanlagen 

e inge s chlo s s en . 

Es ist vorgesehen, EinschwingvorgSnge durch eine 
langerfristige Bremsenplaniing auf ein MindestmaU zu 
reduzieren, bzw. ganz zu vermeiden. 

Dazu wird vorzugsweise von dem ACC-Funktionsmodul eine 
Verzogerungs- und /oder Momentenanforderung errechnet, die 
von dem entsprechenden Druckregler der EBS-Einheit 
umgesetzt wird. Wird ein Objekt erfasst, welches eine 
Geschwindigkeitsanpassung erfordert, wird eine 
entsprechende VerzSgerung (Moment) berechnet, die zur 
Einstellung des Abstandes erforderlich ist. Diese 
Verzogerung (Moment) wird erf indungsgemafi nicht so schnell 
wie moglich eingestellt, sondern auf eine mSglichst 
komf or table Weise. 

In der Kegel wird dies zuerst durch Reduzierung des 
Motormomentes versucht. Wird durch diese Reduzierung nicht 
die entsprechende VerzSgerung (Moment) erzielt, ist 
zusatzlich ein aktiver Bremsdruckaufbau erforderlich. Dabei 
wird durch einen soil- Ist-Vergleich, der angeforderten 
BremsdrUcke und dem gemessenen, bzw. durch Modelle 
nachgebildeten Raddruck, in jedem Loop, d.h. in einer 
bestimmten Zeit, eine Regelabweichung berechnet, die als 



MaBgabe fUr die Ansteuerung fUr die Aktuatorik herangezogen 
wird. 

Die angesprochenen Sollwerte des Bremsdruckes werden 
erf indungsgemali aus gefilterten Verzogerxingsvorgaben 
(Moiaente) des ACC-Funktionsmoduls ermittelt^ Die Vorgaben 
andern sich langsam und verandern ebenfalls die 
Druckanf orderungen . 

Das erf indungsgemafie Verfahren verandert die Anforderiangen 
nicht in diesen relativ kurzen Zeitintervallen, sondern 
plant die Bremsdruckeinstelliing fur einen langeren 
Zeitrauuii/ da davon ausgegangen werden kann, dass die ACC 
Vorgaben sich auch nur langsam andern. 

1st es erforderlich, uber die Motormomentenregelung hinaus 
eine Bremsdruck-Einstellung vorzunehmen, wir auf Basis von 
vorzugsweise 1 bis 5 Sekunden ein Bremsdruck- Integral 
errechnet, das erforderlich ist, um die gewunschte 
Verzogerung (Moment) einzustellen. 

Erf indungsgemafi wird so jede Anderung der ACC Vorgabe nicht 
auf eine momentane Anderung der Bremsdruckanforderung 
umgerechnet, sondern es wird fiir einen langeren Zeitraimi 
eine Bremsdruckanforderung vorbestiromt . 

Die Bremsung wird geplant. 

Das erf indungsgemafie Verfahren harmonisiert die 
Bremsdruckanforderung und ste-igert somit auch den Komfort 
der Bremsenregelung. 

Die Zeitbasis des Bremsintegrals kann erf indungsgemafi in 
Abhangigkeit von der Hohe bzw* dem Anstiegsgradienten der 
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ACC Vorgabe verandert werden. Sehr hohe Vorgaben und /oder 
hohe Anstiegsgradienten reduzieren die Zeitbasis, urn eine 
hinreichend schnelle Systemreaktion dann zu ermoglichen, 
wenn u.U. eine Gef ahrensituation zu vermeiden ist. 



SetteS 



Paten tanspriiche 



1. Verfahren zur Verbesserung einer Folge- und 
Abstandsregelxing, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Systemreaktionen auf 
eine Bremsenanforderung der Folge- xind 
Abstandsregelung, mit sich entsprechend einstellenden 
EinschwingvorgSngen, relativ langsam erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet^ dass die Systemreaktionen 
langsamer erfolgt als bei einer Bremsenanforderung 
durch ein aktives Brems-Regelungssysteian, wie ABS, 
ASR/ ESP. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Planung der 
Bremsenregelung im voraus fUr eine iSngere Frist 
erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass von einem ACC- 
Funktionsmodul eine VerzOgerungs- und/oder 
Momentenanforderung errechnet wird, die von einem 
Druckregler der elektronischen Bremsenregelung 
umgesetzt wird und dass dann, wenn vom ACC-System ein 
Objekt erf ass t wird, welches eine 
Geschwindigkeitsanpassung erfordert, eine 
entsprechende Verzogerung (Moment) berechnet wird, die 
zur Einstellung eines Mindest-Abstandes erforderlich 
ist, und dass diese VerzQgerung (Moment) nach MaBgabe 
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einer moglichst komfortablen Regelung eingestellt 
wird» 
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